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ขอกำหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Term of Reference: TOR) 
คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลย ี

ชุดเคร่ืองวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียรวมและไนโตรเจน จำนวน 1 ชุด 
 
1. เหตุผลและความจำเปน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วิทยาเขตระยอง จัดต้ังอยูในเขตพื้นที่โครงการพัฒนา

ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก (EEC) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อยกระดับพื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก

เปนเขตเศรษฐกิจช้ันนำของเอเชีย รองรับการลงทุนของอุตสาหกรรมเปาหมายของประเทศ (10 S-curve)         

ทั้ง First S-Curve และ New S-Curve ดังน้ันเพื่อตอบสนองแผนยุทธศาสตรของประเทศ ภายใตนโยบาย           

ไทยแลนด 4.0 คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีจำเปนตองเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน         

นำเทคโนโลยีและความคิดสรางสรรคมาพัฒนานักศึกษาใหเกิดองคความรูเพื่อตอบสนองความตองการของ

อุตสาหกรรมประเทศไทย ดังน้ันเครื่องวิเคราะหปริมาณสารอินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic Carbon, 

TOC) และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด (Total Nitrogen bound, TNb) ในน้ำจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม

และแหลงน้ำสาธารณะ จะสามารถตอบสนองตอการศึกษาและพัฒนาดานกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม

และสิ่งแวดลอม อันเปนปจจัยสำคัญของอุตสาหกรรมในกลุม 10 S-curve โดยเฉพาะอยางย่ิงในอุตสาหกรรม

ทางดานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส  อุตสาหกรรมการผลติยา อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม เปนตน 

 
2. คุณลักษณะท่ัวไป 

เปนเครื่องมือวิเคราะหปริมาณสารอินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic Carbon) และปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen bound) แบบอัตโนมัติในตัวอยางที่เปนของเหลว (Liquid) เชน น้ำสะอาด 
น้ำเสีย น้ำบาดาล น้ำทะเล น้ำในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมและคารบอนอินทรียในของแข็ง เชน ดิน 
ตะกอน ชีวมวล ขยะ เปนตน โดยหลักการเผาไหมที่อุณหภูมิสูง 
 
3. คุณลักษณะทางเทคนิค 

ชุดเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรยรวมและไนโตรเจน จำนวน 1 ชุด ประกอบดวย 
3.1 เปนเครื่องวิเคราะหหาปริมาณสารแบบอัตโนมัติ สามารถวิเคราะหไดดังน้ี 

3.1.1 สารอินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic Carbon, TOC) 
3.1.2 คารบอนทั้งหมด (Total Carbon, TC) 
3.1.3 สารอนินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Inorganic Carbon, TIC) 
3.1.4 สารอินทรียคารบอนในตัวอยางสวนที่เหลือจากการทำปฏิกิริยากับกรดและเปาดวยแกส    
     (Non Purgeable Organic Carbon, NPOC) 
3.1.5 ปริมาณสารประกอบไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen bound, TNb) 

3.2 เปนเครื่องมือที่ไดรับการทดสอบตามมาตรฐาน อยางนอยดังน้ี 
3.2.1 ISO 8245 : Water quality – Guidelines for the determination of total organic 

carbon (TOC) and dissolved organic carbon (DOC) 
3.2.2 EN15936 : 2012 – Sludge, treated biowaste, soil and waste determination of 

total organic carbon (TOC) by dry combustion   
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3.2.3 EN 1484 : Water analysis. Guidelines for the determination of total organic 
carbon (TOC) and dissolved organic carbon (DOC) 

3.2.4 DIN EN 12260 (TNb) : Water quality – Determination of nitrogen – 
Determination of bound nitrogen, following oxidation to nitrogen oxides  

3.3 สามารถตรวจวัดคารบอนและไนโตรเจนโดยใชวิธี Combustion/Oxidation และสามารถต้ังอุณหภูมิ
ไดสูงสุดไมนอยกวาอุณหภูมิ 680 องศาเซลเซียส หรือดีกวา เพื่อการเผาไหมที่สมบูรณ และรองรับ
ความหลากหลายของตัวอยาง 

3.4 สามารถวิเคราะหหาปริมาณคารบอนทั้งหมด (TC) และปริมาณอนินทรียคารบอน (IC) ไดในชวง        
ไมนอยกวา 0 ถึง 30,000 มิลลิกรัมตอลิตร หรือดีกวา 

3.5 Detection limit สำหรับปริมาณคารบอนทั้งหมด (TC) และปริมาณอนินทรียคารบอน (IC) ไมเกิน        
4 µg/L หรือดีกวา  

3.6 มีคาความเที่ยงตรง (Reproducibility) ในการตรวจวัดคารบอนไมเกินกวา CV 2% และไนโตรเจน      
ไมเกินกวา CV 3% หรือดีกวา 

3.7 ตรวจวัดไนโตรเจนโดยวิธี Chemiluminescence Method (CLD) หรือ Electrochemical solid-
state detector (CHD) สำหรับการวิเคราะห TOC และ TN ที่อุณหภูมิ 720 องศาเซลเซียสได      
หรือดีกวา             

3.8 สามารถดูดสารตัวอยางเพื่อทำการวิเคราะหครอบคลุมชวง 100 ถึง 1,000 µl สำหรับของเหลว         
หรือดีกวา  

3.9 ระบบการดูดและปอนตัวอยางเปนแบบฉีดเขาไปเผาไหมโดยตรง 
3.10 มีระบบตรวจสอบการทำงานของเครื่องแบบอัตโนมัติ (Self check system) เชน 

3.10.1 การแจงเตือนสำหรับการเปลี่ยน Consumable part 
3.10.2 การแจงขอความจากขอผิดพลาด (Error message) พรอมแนวทางการแกไขปญหา 

(Trouble shooting) 
3.11 สามารถทำ Calibration จากสารตัวอยางความเขมขนเดียวได มีความสะดวกตอการทำ Calibration 

ที่หลากหลายชวงความเขมขน 
3.12 ชุดเครื่องปอนตัวอยางแบบอตัโนมัติ (Auto sample) จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 

3.12.1 เปนผูผลิตรายเดียวกับเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียรวม 
3.12.2 สามารถใชงานรวมกับเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียรวมได 
3.12.3 สามารถบรรจุขวดตัวอยางขนาดไมนอยกวา 40 มลิลิลิตร ไดไมนอยกวา 40 ตำแหนงในเวลา

เดียวกัน 
3.13 มีอุปกรณสำหรับใสสารตัวอยางขนาดไมนอยกวา 40 มิลลิลิตร พรอมฝาปด และ Septum จำนวน       

ไมนอยกวา 200 ขวด และไมโครปเปต และทิป อยางนอย 2 ขนาด จำนวนขนาดละไมนอยกวา 1 ชุด 
พรอมที่ต้ัง 

3.14 มีชุดวิเคราะหสารตัวอยางสำหรับของแข็ง จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 
3.14.1 สามารถต้ังอุณหภูมิการทำงานไดสูงสุดไมนอยกวา 900 องศาเซลเซียส หรือดีกวา 
3.14.2 สามารถวิเคราะหตัวอยางที่เปนของแข็งไดอยางนอยดังน้ี ดิน ตะกอน ขยะ ชีวมวล หินน้ำมนั  
3.14.3 ใชแกสสำหรับการเผาไหม (Combustion Gas) รวมกับชุดวิเคราะหของเหลวได 
3.14.4 สามารถสลับการวิเคราะหจากของแข็งเปนของเหลวไดอยางรวดเร็ว ดวยระบบวาลว          

ภายในเครื่อง 
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3.14.5 หลอดปฏิกรณ (Combustion tube) และภาชนะใสตัวอยาง (Boat) เปนแบบเซรามิก 
(Ceramic) บรรจุตัวอยางไดสูงสุดไมนอยกวา 1 กรัม หรือดีกวา 

3.14.6 มีชุดวิเคราะหปริมาณอนินทรียคารบอน โดยทำงานรวมกับซอฟตแวรของเครื่องวิเคราะห 
3.14.7 มีชวงของการวิเคราะหอินทรียคารบอน (TC) สูงถึง 30 มิลลิกรัม หรือดีกวา 
3.14.8 มี Auto sample สำหรับปอนตัวอยางแบบอัตโนมัติ  

3.15 มีระบบตัดแกสแบบอัตโนมัติหลังจากการวิเคราะหเสร็จสิ้น และสามารถตัดระบบแกสไดโดยที่ยัง
รักษาสภาวะของเครื่องที่อุณหภูมิพรอมใชงานได 

3.16 มีโปรแกรมควบคุมการทำงานและสั่งงานการทำงานของเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียรวม 
ตองเปนโปรแกรมที่ถูกตองตามลิขสิทธ์ิ และมีบริการอัพเกรดโปรแกรมตลอดอายุการใชงานโดยไมมี
คาใชจาย 

3.17 สามารถทำ Calibration จากสารตัวอยางความเขมขนเดียวได มีความสะดวกตอการทำ Calibration 
ที่หลากหลายชวงความเขมขน 

3.18 เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผลการวิเคราะหปริมาณคารบอนทั้งหมดและไนโตรเจน  
3.18.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด 8 แกน (8 cores) หรือดีกวา มีหนวยความจำ Cache 

ไมนอยกวา 16 MB โดยมีความเร็วสัญญาณนาิกาพื้นฐานไมนอยกวา 2.9 GHz หรือดีกวา 
3.18.2 หนวยประมวลผลดานกราฟฟกที่มีความจำไมนอยกวา 2 GB หรือดีกวา 
3.18.3 หนวยความจำสำรอง (RAM) ชนิด DDR4 ที่มีขนาดไมนอยกวา 8 GB หรือดีกวา 
3.18.4 อุปกรณสำรองขอมูล (Hard disk) ชนิด SSD ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB  
3.18.5 มีระบบเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network interface) ช้ันแบบมีสาย (LAN) และไรสาย 

(WIFI) หรือดีกวา 
3.18.6 มีระบบการเช่ือมตออุปกรณภายนอกอยางนอยดังน้ี USB port จำนวนอยางนอย 6 ชอง 

และ HDMI port จำนวนอยางนอย 1 ชอง 
3.18.7 มีหนวยอานและเขียนขอมูลจากแผน DVD ชนิดติดต้ังภายใน เทียบเท าหรือดีกวา            

จำนวน 1 หนวย  
3.18.8 จอแสดงผลชนิด LED หรือดีกวา มี  contrast ratio ไมนอยกวา 1,000:1 และมีขนาด               

ไมนอยกวา 21 น้ิว รองรับการเช่ือมตอแบบ HDMI Port จำนวนอยางนอย 1 Port และมี
ความละเอียดในการแสดงผลระดับ Full HD หรือดีกวา 

3.18.9 มีแปนพิมพ (Multimedia Keyboard) แบบไรสาย โดยมีทั้งอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 
และแปนตัวเลข หรือดีกวา  

3.18.10 มีเมาสชนิด Laser Mouse มีการเช่ือมตอแบบไรสายหรือดีกวา 
3.18.11 อุปกรณมาตรฐานอยางนอยดังน้ี ตัวเครื่องคอมพิวเตอร, จอภาพ, แปนพิมพ, เมาส ตองเปน

ผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกัน 
3.18.12 ระบบปฏิบัติการ Window 10 Professional หรือดีกวา และมีลิขสิทธ์ิถูกตองและไมจำกัด

เวลาใชงาน โดยการสงมอบจะตองมีหมายเลข Serial ระบุชัดเจน 
3.18.13 โปรแกรม Microsoft Office 2010 หรือใหมกวาและมีลิขสิทธ์ิถูกตองและไมจำกัดเวลา        

ใชงาน โดยการสงมอบจะตองมีหมายเลข Serial ระบุชัดเจน 
3.18.14 มีเครื่องสำรองไฟ (UPS) สำหรับชุดคอมพิวเตอร ขนาดไมนอยกวา 1 kVA จำนวนไมนอยกวา       

1 เครื่อง 
3.18.15 เครื่องพิมพผลเปนชนิด Laser Printer พรอมหมึกสำรองจำนวนไมนอยกวา 3 ชุด 
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3.19 อุปกรณประกอบเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรยรวมและไนโตรเจน      
3.19.1 มีสารละลายมาตรฐานและสารเคมีที่ใชสำหรับการติดต้ัง/สอบเทยีบเครื่องใหสามารถคำนวณ

ปริมาณคารบอนไดอยางถูกตอง จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด 
3.19.2 มีชุดอุปกรณ Consumable Kit จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด 
3.19.3 มีเครื่องสำรองไฟ (UPS) ไมนอยกวา 6 KVA จำนวนไมนอยกวา 1 เครื่อง 
3.19.4 ระบบแกส โดยถังบรรจุแกส (Air Zero หรือ Oxygen) ตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.            

มีปริมาตรกาซไมนอยกวา 7 ลูกบาศกเมตร และมีอุปกรณ วัดและปรับความดันกาซ 
(Regulator) ชนิด 2 stage พรอมอุปกรณติดต้ังยึดเพื่อความปลอดภัยในการใชงานและมี
รถเข็นถังแกสสำหรับเคลื่อนยายเพื่อความปลอดภัย จำนวนไมนอยกวา 2 ชุด  

3.19.5 Combustion tube จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด  
3.19.6 ภาชนะปอนตัวอยางของแข็งเปนเซรามิค จำนวนไมนอยกวา 100 ช้ิน 
3.19.7 ชุดอุปกรณจำเปนสำหรับการติดต้ังเครื่อง (Standard Accessories) จำนวนไมนอยกวา           

1 ชุด 
3.19.8 ทำการสอบเทียบเมื่อครบ 12 เดือนและ 24 เดือน หลังจากระยะเวลาการรับประกันอายุ        

การใชงานของผลิตภัณฑ พรอมทั้งจัดหาสารมาตรฐานที่ตองใชในการสอบเทียบและการทำ 
Suitability 

3.20 โตะสำหรับวางตัวเครื่องวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียรวม จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด และโตะ
สำหรับวางชุดคอมพิวเตอร จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด พรอมเกาอี้มีพนักพิง มีที่ทาวแขนพรอมลอ 
จำนวนไมนอยกวา 2 ชุด และเกาอี้หองปฏิบัติการวัสดุทนการกัดกรอน ไมนอยกวา 5 ชุด  

3.21 กระดานไวทบอรด 2 หนา แบบพลิกได พรอมขาต้ังและลอเลื่อนสำหรับเคลื่อนยาย พรอมรางสำหรับ
วางปากกาและแปรงลบกระดาน จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด พรอมแปรงลบกระดานและปากกา          
ไวทบอรด จำนวนไมนอยกวา 2 ชุด  

3.22 ตูดูดความช้ืนชนิดอัตโนมัติ (Auto Desiccator) มีขนาดมิติความกวาง x ยาว x สูง ไมนอยกวา 35 x 
40 x 65 เซนติเมตร โดยภายในตูสามารถใสช้ันวางของจำนวนไมนอยกวา 2 ช้ัน และสามารถปรับ
ระดับได จำนวนไมนอยกวา 1 ตู 

3.23 แปรงสำหรับทำความสะอาดเครื่องช่ังพรอมกระดาษช่ังสาร จำนวนไมนอยกวา 3 ชุด 
3.24 ครกและโกรงสำหรับบดตัวอยาง (Agate mortar and pestle) อยางนอย 2 ขนาด จำนวนขนาดละ

ไมนอยกวา 2 ชุด 
3.25 ตูเหล็กสำหรับเก็บอุปกรณประกอบเครื่อง ตัวตูมีบานเปดกระจก ตัวตูทำจากเหล็กมีขนาดมิติ          

ความกวาง x ยาว x สูง ไมนอยกวา 30 x 90 x 180 เซนติเมตร มีช้ันวางไมนอยกวา 3 ช้ัน จำนวน             
ไมนอยกวา 1 ตู 

3.26 กระดาษสำหรับเช็ดทำความสะอาดหองปฏิบัติการแบบไมมีคราบขุยฝุน จำนวนไมนอยกวา 30 กลอง 
3.27 ที่วางขวดสารตัวอยาง จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด 
3.28 มีลำโพงและไมค จำนวนไมนอยกวา 2 ชุด 
3.29 ชุดจอภาพระบบสัมผัส จำนวนอยางนอย 1 ชุด  

เปนจอภาพระบบสัมผัส เพื่อประสิทธิภาพในการเรียนการสอน โดยจอภาพสามารถเช่ือมตอ
อินเตอรเน็ต หรือมือถือเพื่อแสดงผล พรอมสามารถทำแบบทดสอบออนไลนได 
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3.29.1 ชุดจอภาพ 
- หนาจอมีขนาดอยางนอย 65 น้ิว โดยวัดตามแนวทแยงมุม 
- มีระบบของแผงจอภาพประเภท TFT LCD (Direct LED Backlight) หรือดีกวา 
- พื้นผิวหนาจอผลิตจากกระจก heat-tempered, anti-glare หรือดีกวา 
- พื้นที่ในการแสดงผลของจออยางนอย 1,429 x 804 มิลลิเมตร หรือดีกวา  
- มีคาความละเอียดของจอภาพแบบ 4K UHD (3,840 x 2,160 พิกเซล @ 60Hz)           
หรือดีกวา 
- อัตราการตอบสนองของจอภาพ (Response time) ไมเกิน 8 มิลลิวินาที หรือดีกวา 
- สามารถแสดงสีไดสูงสุด 1.07 พันลานสี 
- มีมมุมองภาพอยางนอย 178 องศา 
- มีคาความเปรียบตาง (Contrast Ratio) 4000:1 หรือดีกวา 
- มีระบบเซ็นเซอรตรวจจับแสงโดยรอบเพื่อปรับความสวางจออัตโนมัติ 
- มีปุมสั่งงานบนแผงควบคุมดังน้ี Power, Volume Control, Menu, Source Selection 
- รองรับการสัมผัสสูงสุดได 15 จุดพรอมกัน 
- มีปากกาควบคุมการทำงาน จำนวนอยางนอย 2 ดาม 
- มีอัตราการตอบสนองของระบบสัมผัสอยางมาก 10 มิลลิวินาที 
- มีชองตอสัญญาณเขา HDMI, ชองตอ USB , และ VGA เปนอยางนอย 
- มีลำโพง 1 คู กำลังขับอยางนอยขางละ 15 Watt โดยติดต้ังมาพรอมกับจอภาพจาก

โรงงานผูผลิต 
- มีระบบปฏิบัติการ Android เวอรช่ัน Oreo 8 หรือดีกวา มาพรอมกับตัวเครื่อง 
- มีหนวยความจำหลักอยางนอย 2 GB 
- มีหนวยจัดเก็บขอมูลภายในเครื่องอยางนอย 16 GB 
- มีหนวยประมวลผลแบบ Quad Core ARM หรือประสิทธิภาพดีกวา 
- รองรับการทำงานรวมกับระบบปฏิบัติการดังน้ี Windows 7-10, OS X 10.8-10.11, 

macOS Sierra 10.12.1 ข้ึนไป , Linux Ubuntu 18.04 LTS และ Chrome OS เปน
อยางนอย 

- ใชกำลงัไฟฟาไมเกิน 390 วัตต 
3.29.2 ซอฟตแวรควบคุมการทำงาน 

- มีเมนูการใชงานภาษาไทยและภาษาอื่นๆ ไมนอยกวา 30 ภาษา 
- สามารถนำเสนอรูปแบบ กราฟฟก ภาพน่ิง วีดีโอ เสียง ไฟลแฟลช และสามารถเขียน 

ไฮไลทขอความบนซอฟตแวรอื่นได 
- สามารถดึงขอมูลไฟลแฟลช และ ไฟลวีดีโอ ลงหนากระดาษ (Flip chart) และสามารถ

บันทึกขอมูลโดยไมตองนำขอมูลไฟลแฟลชและไฟลวีดีโอตนฉบับตามไปดวย 
- มีฟงกชันปากกาและไฮไลทโดยสามารถเลือกขนาดหัวปากกาไดต้ังแต 0 – 100 และมีชอง

ของสีสูงสุด 24 ชอง ซึ่งแตละชองสามารถเปลี่ยนสีไดไมจำกัด  
-  มีเครื่องมือทางคณิตศาสตร ทั้งไมบรรทัด ไมโปรแทรคเตอร ไมฉาก วงเวียน ลูกเตา ที่

สามารถใชงานได เสมือนจริง และเครื่องคิดเลข สามารถดึงโจทยและผลการคำนวณ
ออกมาเปนขอความในหนากระดาษได   



6/7 
 

- มีเครื่องมือตัวเปดแสดงและสปอตไลทซึง่สามารถเลือกรูปแบบสปอตไลทไดทั้งแบบวงกลม
และสี่เหลี่ยม เพื่อใชในการนำเสนอสื่อการเรียนการสอน และสามารถต้ังคาใหทำงานไว
ลวงหนาได 

- มีเครื่องมือกลองถายรูปที่สามารถถายภาพไดอยางนอย 5 รูปแบบ 
- มีเครื่องมือสำหรับสรางสมการทางคณิตศาสตร ทั้งเศษสวน ราก ลิมิต และตัวแปรชนิด

ตางๆ 
- มีเครื่องมือหมึกลองหน (Magic Ink)  สำหรับมองทะลุผานรูปภาพในตำแหนงที่ตองการ  
- มีคำสั่ง Container เพื่อสรางสื่อในลักษณะการจับคูคำถามและคำตอบได 
- มีคำสั่งแถบเลื่อนฝาแสงเพือ่กำหนดใหวัตถุคอยๆ จางหายไปหรือเพื่อใหวัตถุคอยๆ ปรากฏ

ข้ึนมา 
- ซอฟตแวรมีสคริปตแอคช่ัน (Action) ในการสรางสื่อมากกวา 200 แอคช่ัน (Action) 
- สามารถบันทึกขอมูลในนามสกุลรูปแบบ .Flipchart , .PDF,  .BMP,  .JPEG รวมทั้ง 

Video File ไดเปนอยางนอย 
- มีเครื่องมือบันทึกวิดีโอที่สามารถเลือกรูปแบบการบันทึกไดทั้งแบบเต็มหนาจอ หรือ 

บางสวนได 
- มีคลังขอมูล ภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว เพื่อใชประกอบการสอนหรือสรางสื่อมากกวา 

33,000 ขอมูล พรอมฟงกชันพรีวิวและฟงกชันคนหา เพื่อความสะดวกในการใชงาน  
  

4. รายละเอียดอ่ืนๆ  

4.1 ผูเสนอราคาตองแนบเอกสารขอกำหนดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑที่ตรงหรือดีกวาตามที่กำหนด

ไวในเอกสารน้ีโดยตองแนบแคตตาล็อก (catalog) ที่แสดงรูปภาพและรายละเอียดของผลิตภัณฑ    

ครบทุกรายการประกอบการเสนอราคา 

4.2 หากผูเสนอราคาไมไดเปนบริษัทผูผลิตครุภัณฑจะตองแสดงเอกสารการไดรับการแตงต้ังเปนตัวแทน

จำหนายโดยตรงจากผูผลิตหรือไดรับการแตงต้ังจากตัวแทนจำหนายในประเทศ โดยใหย่ืนขณะเขา

เสนอราคา ยกเวนครุภัณฑในขอ 3.18 ถึง 3.29 

4.3 ผูเสนอราคาตองจัดทำตารางเปรียบเทียบขอกำหนดตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ

ของมหาวิทยาลัยกับครุภัณฑที่เสนอ โดยอางอิงหัวขอและหนาของเอกสารผลติภัณฑพรอมระบุหนาที่

ปรากฎในแคตตาลอ็ก (catalog) ดวยประกอบการเสนอราคา 

4.4 ผูเสนอราคาตองเสนอผลิตภัณฑทั้งหมดที่เปนของใหม ไมเคยใชงานมากอน โดยเปนผลิตภัณฑที่ผลิต

ตามสายพานการผลิตไมใชสินคาผลติเฉพาะกิจ ยกเวนครุภัณฑในขอ 3.18 ถึง 3.29 ทั้งน้ีตองสามารถ

ตรวจสอบไดโดยตรงจากเว็บไซตของผูผลิตสำหรับรุนและย่ีหอที่นำเสนอ โดยตองแสดงรูปภาพและ

รายละเอียดของผลิตภัณฑที่ตรงกับรายละเอียดครุภัณฑครบทุกรายการ ที่มิไดเกิดจากการดัดแปลง

แกไข เพื่อประโยชนในการซอมบำรุง และการใหบริการหลังการขาย  

4.5 หากชุดทดลองตองใชรวมกับซอฟตแวร ผูเสนอราคาตองจัดหาซอฟตแวรจากผูผลิตหรือผูแทน

จำหนายซอฟตแวรที่มีลิขสิทธ์ิถูกตองตามกฎหมาย ไมเปนเวอรชันทดลอง พรอมมอบเอกสารและ

อุปกรณที่เกี่ยวของกับลิขสิทธ์ิใหกับทางมหาวิทยาลัย 
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4.6 ผูเสนอราคาตองสงมอบสินคา ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วิทยาเขต

ระยอง และรับผิดชอบดำเนินการติดต้ังครุภัณฑและอุปกรณประกอบ รวมถึงระบบประกอบตาง ๆ 

เพื่อใหครุภัณฑทำงานได โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม และใหแลวเสร็จกอนการสงมอบสินคา 

4.7 มีหนังสือคูมือการใชงานหรือคูมือการบำรุงรักษาเปนภาษาอังกฤษและภาษาไทย (พรอมไฟล .docx) 

และไฟลขอมูลในอุปกรณบันทึกขอมูลอิเล็กทรอนิกส เชน flash drive, CD, DVD หรืออุปกรณอื่น ๆ 

ที่ดีกวา อยางละ 3 ชุด พรอมไฟลวิดีโอการถายทำการใชงาน (VDO presentation) โดยสงมอบ

พรอมครุภัณฑ ณ สถานที่ติดต้ัง 

4.8 มีการฝกอบรมเจาหนาที่หองปฏิบัติการและอาจารยคณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี จนใชงาน

ไดเปนอยางดี ณ สถานที่ติดต้ัง รวมถึงจัดเตรียมวัสดุและอุปกรณสำหรับการทดสอบการทำงานของ

เครื่อง โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ เพิ่มเติม 

4.9 มีการรับประกันอายุการใชงานของผลิตภัณฑ จากการใชงานปกติเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป            

นับจากวันที่ผูซื้อไดรับสิ่งของทั้ งหมดไวโดยถูกตองครบถวนตามขอกำหนดรายละเอียดคุณ

ลักษณะเฉพาะของครุภัณฑตามที่กำหนดไวในเอกสารน้ี และมีการบริการบำรุงรักษา (Maintenance 

Service) อยางนอยปละ 2 ครั้ง โดยการ Maintenance Service ระหวางปครั้งที่ 1 ไมเกินเดือนที่ 6 

และครั้งที่ 2 ไมเกินเดือนที่ 11 นับจากวันที่ผูซื้อไดรับมอบสิ่งของทั้งหมดไวโดยถูกตองครบถวน          

ตามสัญญา และไมเสียคาใชจายเพิ่ม 

4.10 ใหคำปรึกษาการใชงานระบบและการทดลองที่เกี่ยวของโดยไมมีคาใชจายตลอดอายุการใชงาน 

4.11 ในการสงมอบครุภัณฑ ผูเสนอราคาตองเสนอแผนการซอมบำรุงและระยะเวลาในการซอมบำรุง

ประจำป เพื่อประโยชนในการจัดหาอะไหลหากเครื่องหรือช้ินสวนมีความชำรุดเสียหายภายหลังจาก

การหมดอายุการรับประกัน โดยสงมอบพรอมครุภัณฑ ณ สถานที่ต้ัง 

4.12 ผูเสนอราคาสามารถจัดหาอะไหล เมื่อเครื่องหรือช้ินสวนมีการชำรุดเสียหายภายหลังหมดอายุการ

รับประกัน 

4.13 ในการสงมอบครุภัณฑ ถาสินคาเปนการนำเขาจากตางประเทศเพือ่สงมอบใหกับมหาวิทยาลัย ผูเสนอ

ราคาตองสงมอบเอกสารการนำเขาสินคา (การขนสงทางอากาศ ทางรถยนต ทางเรือ และ       

วิธีการอื่น ๆ) ใหกับคณะกรรมการตรวจรับครุภัณฑ และถาเปนการขนสงดวยเรือตางประเทศจะตอง

มีสำเนาเอกสารยืนยันจากกรมเจาทาถึงการยกเวนไมตองใชเรือไทย และถาใชการขนสงดวยเรือ

ตางประเทศไปแลวในขณะที่เสนทางเดินเรอืน้ันมีบริการการขนสงดวยเรอืไทย จะตองมีสำเนาเอกสาร

แสดงการชำระคาธรรมเนียมพิเศษการกระทำผิด พระราชบัญญัติขนสง 

4.14 กำหนดสงมอบครุภัณฑภายใน 90 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย  

 


